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Temario

* Plagas de importancia

* Manejo integrado de plagas

— Naupactus cervinus
e Aspectos bioldgicos
 Eficacia de plaguicidas
* Manejo
— Brevipalpus chilensis
e Aspectos bioldgicos
 Eficacia de plaguicidas
* Manejo
— Control quimico
— Mejoras en la Calidad de Aplicacion






Aspectos bioldgicos de Naupactus

cervinus
* Ciclo de vida
.‘)L‘If',’}f‘ :
Estado Duracion (dias) |
Huevo 25 X |
Larva 121 l £
Pupa 31 | F\ TR
Huevo-adulto 177
1,

* Longevidad promedio hembra: 107 d W/



Porcentaje de preferencia de lugar de ovipostura
de N. cervinus y N. xanthographus.

Sustrato de Oviposicion

Especie Caliz Hojas Superficie Plastica | Superficie Fruto
N. cervinus 71,94 +1,65aA 13,66 +0,71b B 14,38 + 0,79 b B 0acC
N. xanthographus OcB 52,46 + 1,73 a A 40,98 + 1,82 a A 6,56 +0,75b B

Letras distintas minusculas en sentido vertical indican una diferencia significativa entre las especies y letras
mayusculas en sentido entre los sustratos. Test LSD. p<0.05. Los datos se presentan como
porcentaje de masas de huevos + desviacion estandar (Morales, 2013)



Fenologia de Naupactus cervinus en citricos 2010 -2013, Cabildo Region de

Valparaiso.
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Fenologia de Naupactus cervinus. Cabildo
Proyecto INNOVA 07CN13PAT-04. Region de Valparaiso. Temporada
2010-2013.
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Control Quimico

e Método

— Aplicacion foliar y banda
toxica

— 2000 L/ha

— Hidroneumatico

— Especie frutal: Naranjo

— Variedad: Lane late




Eficacia de plaguicidas sobre Naupactus cervinus,
Pucalan 2012

20
15 1 O24-ene
= nlO:;eE
£10 0 13-mar
e m27-mar
2 @07-may
N 0 o
Testigo Banda Avaunt Gusathion
15dpa 30dpa 45dpar 60dpa 75dpa 90dpa
Testigo 6,5a 2a 75 a 59 a 3,3 a 12a
Banda 02 b 03 b 04 b 0,1 c 0 c|01 b
Avaunt
indoxacarb) 01 b 105 b 08 b 04 bc 0,3 c |0 b
Gusathion
azinphosmetil) [0,1 b 05 b 19 b 1 b 08 b 01 b

Covarianza, LSD p<0.05 Previo: 24 enero, Aplicacion 28 enero



Eficacia de plaguicidas sobre Naupactus
cervinus, Pucalan 2013

7 -
6 .
_ 5 B 15dpa
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E 4 ® 30dpa
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>
T
23 - B 60dpa
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= 5 | B 75dpa
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1 .
0 ]
Banda +Imidan Imidan (Aplicacidn agricultor)
15dpa 30dpa 45dpa 60dpa 75dpa 90dpa
Banda +Imidan 2,8b Ob 0b 0Ob Ob 0,2a
Imidan (phosmet) (Aplicacidn
agricultor) 6,4a 1,4 a 54a 4,33 5a 0,6a

Covarianza, LSD p< 0.05, Inicio ensayo: 15 de enero 2013




Eficacia de plaguicidas sobre N. cervinus

Ingrediente Subgrupo quimico Grupo principal/ Efectividad Observacion
activo 0 materia activa Punto de accion relativa
representativa** primario**
Azinphosmetil 1B Organofosforados Inhibidores de la +++ Sin registro para
acetilcolinesterasa E.E.U.U. (ASOEX
CODEX, FAS online)
Indoxacarb 22A Indoxacarb Bloqueadores SRR Sin registro para
del canal de sodio E.E.U.U. (ASOEX
dependiente del CODEX, FAS online)
voltaje
Phosmet 1B Organofosforados Inhibidores de la 4= == Con registro para
acetilcolinesterasa E.E.U.U. (5ppm
FAS online)
Methidation 1B Organofosforados Inhibidores de la ++ Con registro para
acetilcolinesterasa E.E.U.U. (4ppm ASOEX,
CODEX, FAS online)
Acetamiprid 4ANeonicotinoides Agonistas del +* Con registro para
receptor nicotinico E.E.U.U.
de la acetilcolina (0.5 ppm ASOEX,
CODEX, FAS online)
Clorpirifos 1B Organofosforados Inhibidores de la +* Con registro para

acetilcolinesterasa

+++ eficacia alta, ++ eficacia media, + eficacia baja *minimo control
** Fuente: IRAC (Insecticide Resistance Action Committee)

(Tppm
ASOEX, CODEX,
FAS online).



Manejo de N. cervinus

 Monitorear larvasy pupas
(calicatas de 35 cm) desde inicio
de primavera hasta inicio del
verano

* Detectar adultos golpeando los
arboles con un mazo de goma,
desde inicio del verano

e Levantar ramas basales de
arboles



Manejo de N. cervinus
* |[nspeccionar de frutos
previo a cosecha

 Eliminar frutos
remanentes

* Aplicacion quimica,
emergencia adultos.



Aspectos biologicos de Brevipalpus chilensis

* Presencia en citricos
— Ramillas lignificadas y no lignificadas
— Frutos

— Flores

* Presente todo el ano
— No se verifica quiescencia










Biologia de B. chilensis

19 dias en laboratorio fﬁ(;
AR A
/NN /RN

Ciclo de vida / - \
4 f

o

Dos primeras generaciones 25
dias y las siguientes entre 18 a
22 dias (,w
=)




Duracion del ciclo de vida de
Brevipalpus chilensis en condiciones de
laboratorio (25°C)

Estado de Duracion (dias)
desarrollo
Huevos 5
Larva 5,25
Protoninfa 3,55
Deutoninfa 4. 65
Huevo-Adulto 19,9




Estudios de parametros poblacionales de B.
chilensis en condiciones de laboratorio

— Frutos de C. limon (limonero), C. sinensis (naranjo) y C. reticulata
(mandarino)

— Condiciones laboratorio: 25+2°C




Parametros de vida de B. chilensis en tres especies
de citricos, bajo condiciones de laboratorio.

Especie I, (= ES) R, (£ ES) T (= ES) A (= ES)

C. sinensis 0,101+0,001a 13,08+0,6 2537+0,3 1,10+0,002
C. limon 0,088+ 0,002b 11,46+0,4 27,66+0,5 1,09+ 0,002

C.reticulata 0,077 +£0,002c 11,54+0,7 31,70+0,5 1,08 + 0,002

Penroz, 2013



Estudio de fenologia

Muestreo quincenal
Estructuras: ramillas y frutos

Recuento en laboratorio de
huevos, inmaduros y adultos

n =100

Especies: naranjo, limoneroy
mandarino



Fenologia de B. chilensis en ramillasy

frutos de mandarino

Ramillas

Frutos

[ 10-/T
| das-zz
- des-9T
- das-g0
- oSe/T
| o8e-zo
Inf8T
Inf20
unl-91
- unf-zo0
| Aew-gT
| Aew-p0
dge-pT
Jlew-y¢
" Jew-QT
| goy€T

934-80

J0e-¢1

2011

9uo-9¢
9UO-€T
dIp-6¢
21p-9T
AOU-20
10-7T
- des-£0
oSe-9z
oSe-01
Infzz
InfeT
unl-67
unf-ST
unl-g0
Aew-0g
| Rew-QT
| Jqe-sz

2010

Jew-Qg
Jew-91
Jew-zQ

21N12N41S3/SI|INOAI

Fechas



Manejo

 Eliminar frutos remanentes

e Poda

e Aplicacion acaricidas
— Post cosecha
— Crecimiento de fruto



Eficacia de plaguicidas sobre B. chilensis

Ingrediente activo Subgrupo quimico o Grupo principal / Punto Eficacia
materia activa de accioén primario ** relativa
representativa**
Abamectina 6 Avermectinas Activadores del canal +4+
Milbemectinas de cloro
Spirodiclofen 23 Derivados de los Inhibidores de la acetil + -+
acidos tetronico y CoA carboxilasa
tetramico
Acrinatrina 3A Piretroides Piretrinas Moduladores del canal RS
de sodio
Fenpropatrina 3A Piretroides Piretrinas Moduladores del canal +++
de sodio
Rotenona 21B Rotenona Inhibidores del +*
transporte de electrones
en el complejo
mitocondrial |.
Aceite mineral ++



* Control Biolégico

* Control Quimico

* Control Cultural




Calidad de la aplicacion

Factores que influyen en el éxito del control:

* Distribucion y cubrimiento en el arbol
* Presion de trabajo

* Velocidad de avance

* Tipo boquillas

 Caudal de aire (nebulizadores)



Boquillas
desajustadas
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Caracteristicas y estado de los equipos ‘
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Objetivo del estudio

Mejorar la calidad de aplicacion de plaguicidas en el
control de plagas en citricos

— Calibracion y modificacion de equipos pulverizadores
— Optimizacion del uso de los pulverizadores



Inspeccion y calibracion de equipo

* |nspeccion del equipo (pulverizador + tractor)
 Determinacion del caudal de boquillas




Determinacion del volumen

» Calculo del volumen de aplicacion VDA

* Calculo del volumen del follaje: TRV
(Tree Row Volume)



ADC: Ancho de copa
TRV (m3/Ha) = ADC (m) x ADA (m) x 10.000 ADA: altura de arbol

DEH (m) DEH: Distancia entre hilera

-arbol (i
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TRV (m%Ha) = ADC (m) x ADA (m) x 10.000 VDA< TRl\:):;OD
DEH (m)

VDA: Volumen de aplicacion
D: indice de volumen

TRV= 3,1(m)*3,4(m)* 10.000 = 21.080 (m3/ha)
5 (m) Entonces:

VDA = 21.080 (m3/Ha) * 120 (L) = 2.527 (L/Ha)
1.000

Volimenes de agua por cada 1000 m3 de vegetacion

Volumen de indice de volumen
pulverizacion (L/1.000 m3)

Muy Alto 120

Alto 100
Medio 70
Bajo 50
Muy Bajo 30
Ultra Bajo 10




Ensayos de control de plaga

Ensayo 1

Huerto comercial de Mandarinos var. Murcott
a. Ubicacion: Nogales
b. Marco plantacion: 2,5 x5 m
c. Altura plantas: 3,4 m



Ensayo 1

» Plaga objetivo: Mosquita blanca de los

citricos, Aleurothrixus floccosus

« Manejo fitosanitario huerto: temporada

anterior



Metodologia

Manejo convencional del huerto

— Volumen de aplicacion: 5414 L/ha
— Tiempo utilizado: 2,5 hr/ha

— Eficiencia diaria: 3,2 ha/dia

— Pulverizador Jacto Arbus 2000

— Uso de caracol






Pulverizador Agricultor

Con caracol

10 boquillas en el sector inferior
6 boquillas en el sector superior

Boquillas con sistema placa- difusor.




Pulverizador modificado

Modificacion 1:
Sin caracol

Uso bifurcadores y boquiilas
ATR (azules)




Pulverizador modificado

Modificacion 2:
Sin caracol

Uso bifurcadores y boquillas
ATR (azules) y TVI antideriva
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9x3x4x7=|

756 papeles




Evaluacion de la plaga

1.Inspeccion en laboratorio

a) Ninfas de mosquita en
hojas (densidad)

2. Frecuencia de muestreo
a) 10 y 20 dias




Densidad de mosquita blanca de los citricos en hojas de
mandarino var. Murcott

=100)

N° ninfas/hoja (n
o)
o

N
(@)
]

60 -
40 II ‘ ‘
| IIII IIIIIII..__IIl |

T1: productor T2: Modif. veloc presion  T3: boquillas antideriva T4: sin aplicacion

M previo I 10 dda 1 20 dda

Aplicacion: 31 marzo
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