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En los ultimos anos el pais se ha visto afectado por escasas e
irregulares precipitaciones, lo cual ha generado problemas de
disponibilidad de agua, afectando negativamente al sector agricola.
Los expertos sefalan que esta situacion se acrecentaria en los
proximos afnos, pronosticando wuna disminucion de las
precipitaciones a lo largo del territorio nacional.

En particular, los citricos se han visto afectados por la escasez
hidrica, ya que su produccion se concentra en la IV y V region,
zonas golpeadas por la falta de precipitaciones. Esto esta
generando problemas en la industria citricola, ya que son especies
bastante sensibles al déficit hidrico, llegando a comprometer su
productividad y calidad.



EFECTO DEL MANEJO AGRONOMICO EN LA
PRODUCCION Y CALIDAD DE LA FRUTA
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ENCUESTA AGUA APLICADA

PARRONALES DE UVA DE MESA

IN IA CONSUMO DE AGUA UVA DE MESA (m3/ha) ,n= 38
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38 huertos encuestados
Consumo estimado 8500 m3/ha
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Paises que han enfrentado esta problematica han
desarrollado diferentes estrategias de riego enfocadas
en una gestion mas sustentable del recurso hidrico

a) Mejoramiento de los programas de riego y

b) Riego deficitario controlado.
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PROYECTO:

Desarrollo de una plataforma web que a partir de imagenes
satelitales (NDVI) permita a los productores de citricos
conocer los requerimientos hidricos de sus huertos de

acuerdo al dorsel que presenta el cultivo

FUENTE: Por definir



e IODELO DE PROGRAMA DE RIEGO

ETc = ETo x KC mm/dla/ cuva-ETO
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Densidad de plantacion y vigor

Densidad

Kc es el mismo?
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El uso de imagenes satelitales constituye una herramienta
qgue permite a través de imagenes multi-espectrales conocer
el NDVI de los huertos (Dorsel) con una frecuencia semanal o
quincenal que puede ser utilizada en forma masiva, para
estimar los Kc y por lo tanto los requerimientos hidricos de los
diferentes huertos

Dado lo anterior, este programa plantea conocer a partir de
balance de energia (Eddy Covariance y Surface renewall) los
coeficientes de cultivo de los citricos de acuerdo su dorsel y
relacionarlo con el indice NDVI y desarrollar un visor en
plataforma web que permita a los productores de citricos
conocer los requerimientos hidricos de sus huertos en tiempo
real.



/

>

IN

1.- Determinar, mediante el uso del método del balance de
energia, usando EDDY Covariance y Surface renewall, Ia
evapotranspiracion de distintas especies citricas (mandarinos
tempranos, mandarinos tardios, limones), y a partir de esa
informacion determinar los coeficiente del cultivo.



AJUSTE DE Kc a través de NDVI

Eddy Covarianza Surface Renewal

Uva de mesa \*"“""""’-“. wPa to"

BALANCE DE ENERGIA‘( TOrres de ﬂUJO) st X B ol

,v

Evapotranspiracién como residuo
del balance de energia

LE=Rn-H-G ETc=LE* A
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2.- Relacionar los coeficientes de cultivos con
indices NDVI, con el fin conocer los requerimientos
hidricos de cada huerto de acuerdo a su vigor y

desarrollo, a partir de imagenes satelitales (NDVI) y
un visor en plataforma web.



AJUSTE DE LAS DEMANDA (KC) A TRAVES DE IMAGENES DE SATELITES
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3.- Desarrollar una herramienta para la estimacion del
requerimiento hidrico en huertos de citricos ubicados
en Chile, y dejarlo disponible para productores y
empresas exportadoras de citricos de Chile
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PROYECTO

Mejorar la eficiencia del uso del agua en citricos
a través de estrategias de riego deficitario
controlado, para enfrentar un escenario de
cambio climatico

Fuente: FIA



Periodos Criticos en Citricos

Caidade fruta W
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Fases Crecimiento del fruto

FASE |. El fruto presenta un crecimiento exponencial, hay una maxima
division celular. Se forma los sacos de zumo. Un déficit hidricos en este
periodo acentua la caida de fruto; se disminuye la cosecha en forma
importante (28 a 63%) y se produce una sobreproducciéon de brotes
florales en la siguiente temporada originando frutos tardios

FASE Il. Dura varios meses y termina con el cambio de color de la capa
superficial de la cascara. Un déficit hidrico en este periodo afecta el calibre
de la fruta, produce malformaciones externa (clareta) y aumenta los
azucares y acides .

FASE Ill. Hay una reducida tasa de crecimiento, ocurren todos los cambios
asociados a su maduracion. Un déficit hidrico en este periodo disminuye el
calibre y aumenta el contenido de sdlidos solubles aumenta y acides.



INIA

" Efecto de deficit hidrico en la produccion y calidad del
% fruto de ‘Clementina de Nules’.

P Vv Vv O-1 E-F E-F
Parametro Control |50% | {25% Il {50% Il [50% IIl | 75% E-F | 50% E-F
Estrés hidrico (%) 0 20 13 8 25 11 22
Rendimiento rel (%) 100 71 91 104 86 96 100
N° Frutos por arbol rel (%) 100 70 103 109 96| 102 112
Peso medio de fruto rel (%) 100 100 89 94 90
Azucares rel (%) 100 97 116 103 104
Acidez rel (%) 100 100 109 110 109

Valores medios de 1995y 1996. (Datos de Gonzalez-Altozano y Castel, 1999). (X) El RDC durante final del

verano Yy principios de otofio, redujo de forma notable el tamafo del fruto y en algunos afios provoco

malformaciones externas (clareta) en una proporcion importante de los mismos, adn en los tratamientos de

menor restriccion de agua en este periodo (50%-11,)
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Por lo indicado el estrés hidrico afecta en forma importante los
rendimientos en todos los periodos fenoldgicos y que en la fase Il es dificil
dar un estrés hidrico

>,

» Déficit hidricos al final de la fase Il y durante la fase Il (final del verano y
principios de otofio), en algunos afios provoca malformaciones externas
(clareta) en una proporcién importante.

* Estrés hidrico leves en pleno verano (Enero y Febrero parte de la fase Il),
cuando tiene lugar la etapa inicial de crecimiento rapido del fruto, Segun
Castel, es el periodo mas adecuado para la aplicacion del RDC en
‘Clementina de Nules’ y Naranja, sin afectar en forma importante Ia
produccion, ni al tamano del fruto y mejorando los azucares y la acidez.

 Estrés leve Wh en torno a —1.1 MPa (que corresponde a un valor de
potencial matrico del suelo en torno al limite de lectura de los
tensiometros, —100 kPa o Cb).



INIA ¢ Evaluar el efecto del uso de técnicas de riego
deficitario controlado sobre la productividad y
la calidad de la fruta.

* Desarrollar un paguete tecnologico de
manejos productivos bajo técnicas de riego
deficitario controlado.

e Difundir y transferir técnicas de riego por
ZOna, especie y escenario.






