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¿Cuál es el principal objetivo que busca el 
productor al aplicar un plaguicida?

- Controlar la plaga, maleza o enfermedad

- Al menor costo económico posible

- Con el mínimo impacto ambiental



Problemas asociados al uso de plaguicidas

-Baja eficacia en el control

-Resistencia 

-Residuos

-Alta contaminación ambiental

-Elevados costos de aplicación

-Maquinaria en mal estado 

-Intoxicaciones



Residuos

• Tipo de producto (toxicidad)
• Dosis
• N° de aplicaciones
• Carencia



Contaminación ambiental



Contaminación ambiental



Contaminación ambiental
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Pérdidas pueden superar fácilmente 
el 30% del volumen aplicado

Fuente: Villalba y colaboradores, 2010.

1. Condiciones atmosféricas
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Radica en los momentos en que se haga presente la plaga
en relación al monitoreo, o cuando se cumplan las
condiciones ambientales y/o fenológicas para una
enfermedad o el desarrollo de una plaga se exprese.

Fuente:  Ripa y colaboradores, 2008.

2. Oportunidad de aplicación
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3. Tipo de plaguicida, dosificación y calidad de 
agua

Considerar aplicaciones respecto a recomendaciones de 
etiquetas, en relación a:

▪ Dosificación
▪ Carencias
▪ Especificación según 

plaga y cultivo
▪ Fenología
▪ Entre otros

¿Tendrán las etiquetas de plaguicidas toda 
la información necesaria?



Ingrediente activo [i.a.]: Trifloxistrobin 25% + Tebuconazole 50%

En base al volumen de aplicación se menciona:

“Considerar en parronales volumen de aplicación

entre 1.200 y 2.000 L de agua/ha y para vides

conducidas en espaldera entre 800 y 1.000 L de

agua/ha”; en olivos “considerar volumen de

aplicación mínimo de 1.500 L de agua/ha. En caso

de utilizar volúmenes superiores dosificar por

concentración”; para carozos “contemplar no más

de tres aplicaciones durante la temporada.

Considerar volumen de aplicación mínimo de 2.000 L

de agua/ha”.
Fuente: bayercropscience.cl



Ingrediente activo [i.a.]: Trifloxistrobin 25% + Tebuconazole 50%

“En Manzano, el volumen de aplicación estará supeditado al

tipo de conducción que se haga del monte; pudiendo variar éste

desde los 1500 a los 3500 L de agua por hectárea, de acuerdo a

TRV, trabajando con una presión de 60 lbs/pulg2 para lograr un

buen mojado de las plantas. Se debe lograr aplicar de 50-70

impactos/cm2, medidos con tarjetas hidrosensibles bien

distribuidas en los diferentes estratos del cultivo. En

duraznero y nectarín, el volumen de agua a aplicar debe ser

determinado de acuerdo al TRV. Utilizar pastillas del tipo cono

hueco, trabajando con una presión 60 a 80 lb/pulg2 tratando de

obtener 30 gotas/cm2 para lograr un buen mojado de las plantas”

Fuente: cropscience.bayer.com.ar



X cantidad de 
producto/cm2

Obtención del cubrimiento adecuado, es decir, gotas/cm2 

Pero... Cuál es el óptimo?



Expresión de la dosis en diferentes países Europeos

Chile Frutales 
y 
hortalizas

g o cc/100 litros de agua y g o cc/ha



1 ha

1 ha

1 ha

1 ha de suelo plantada con 
diferentes superficies de pared 

de vegetación  



4. Condición del cultivo y diseño de huerto

ADA

ADC

DEH

TRV (m3/ha) =
ADA (m)  x  ADC (m)  x 10.000 (m2/ha) 

DEH (m)

Fuente: Basado y modificado de Hardi, 2003.

La regulación del pulverizador comienza aquí…

3,3 m

3 m

4,5 m



En cítricos se recomienda:

Para plagas ubicadas en la periferia de la planta: 80 a 100 L
/1.000 m3 de vegetación.

Para plagas ubicadas en el centro de la planta: 100 a 120 L
/1.000 m3 de vegetación.



Volumen de 
pulverización

Dosis de  volumen 
(L/1000 m3)

Muy alto 120

Alto 100

Medio 70

Bajo 50

Muy bajo 30

Ultra bajo 10

D

TRV (m3/ha) x D (L)  

1.000 (m3)

22.000 (m3/ha) x 120 (L) 

1.000 (m3)
= 2.640 (L/ha)

Las dosis (D) o relación de
mezcla por cada 1.000 m3 de
vegetación depende de:

-Tipo de maquinaria
-Cultivo (especie, densidad
foliar)
-Tipo de tratamiento (Plaga
y tipo de producto)

Volumen de aplicación

90

40

VDA (L/ha) = 

VDA (L/ha) = 

130



Por superficie 
aplicada

h

S (m2) = 
h (m) x 2 x 10.000 (m2/ha) 

DEH (m)

DEH

Por volumen de 
follaje

ADC

ADA

DEH

TRV (m3/ha)=
ADA(m) x ADC(m) x 10.000 (m2/ha) 

DEH(m)



Para las mismas dimensiones del ejemplo anterior. Si el plaguicida

recomienda una dosis de 900 cc/ha.

¿Cuánta cantidad de producto debo aplicar en una hectárea plantada?





AQUÍ NO HAY REGULACIÓN DE NINGÚN TIPO…!

Frías, 2010

5.Inspección y Regulación de pulverizadores

Las pérdidas de pulverización en frutales, puede 
superar fácilmente el 50% del volumen aplicado
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Del 100% de las pérdidas, normalmente un 33% es
consecuencia de equipos en mal estado y/o no
regulados.



Las principales fallas en los equipos son:

- Distribución y número de boquillas
- El tipo de boquilla 
- La velocidad de avance
- El caudal de aire entregado por el ventilador







Innova Corfo : “Desarrollo de tecnologías nóveles de manejo de 
plagas para la producción sustentable de cítricos” en la 

Región de Valparaíso.
2011 - 2013

Optimizar la eficacia y eficiencia de aplicación de
plaguicidas en cítricos, ajustando el volumen de aplicación
por hectárea y el caudal de aire del ventilador en
pulverizadores hidroneumáticos.

Objetivo General

Inspección y Regulación pulverizador hidroneumático

- Cambio de boquillas (cantidad, tipo y ubicación)
- Velocidad de avance (r.p.m. motor y marcha)
- Ajuste del volumen de aplicación (TRV)
- Ajuste del caudal de aire del ventilador (r.p.m. motor, caja 

multiplicadora de velocidad, ajuste ángulo de aspas)



Pulverizador con deflector de aire unilateral

Pulverizador con ventilador 80 cm

Pulverizador con ventilador elevado de 85 cm

Mosquita blanca algodonosa
Aleurothrixus floccosus

Chanchito blanco de los cítricos
Planococcus citri



Resultados
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Tratamiento
Velocidad de 
avance (km/h)

Volumen de 
aplicación (L/ha)

Caudal de aire 
(m3/h)

Observación

T1 3,2 5.402 54.028 Con deflector

T2 4,5 4.051 54.028 Con deflector

T3 4,63 2.426 70.576 Sin deflector

Resultados
Control de mosquita blanca algodonosa
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Cubrimiento p. hidrosensibles en toda la 
planta

Cubrimiento p. hidrosensibles en la 
periferia de la planta

Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadísticamente según Test de Tukey (p≤0,05)

Evaluación de papeles hidrosensibles con escala de cubrimiento de 1 a 4 (< 5%; 6 – 30%; 31 –
80%; > 80%). (Moltó 1999, citado por Magdalena (2004)).



Resultados

Control de chanchito blanco de los cítricos
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Tratamiento
Velocidad de 
avance (km/h)

Volumen de 
aplicación (L/ha)

Caudal de aire 
(m3/h)

Observación

T1 1,45 9.484 35.910 Tractor MF

T2 2,13 5.921 35.910 Tractor MF

T3 3,7 3.409 39.648 Tractor NH

T4 2,9 4.349 39.648 Tractor NH

Resultados
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Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadísticamente según Test de Tukey (p≤0,05)

Cubrimiento con papeles hidrosensibles en 
toda la planta

Cubrimiento con papeles hidrosensibles en 
el centro de la planta
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Tratamiento
Velocidad de 
avance (km/h)

Volumen de 
aplicación (L/ha)

Caudal de aire 
(m3/h)

Observación

T1 3,6 1.980 80.753 Tractor Same

T2 3,6 2.527 80.753 Tractor Same

T3 4,3 2.304 80.753 Tractor Landini

T4 3,3 2.404 80.753 Tractor Landini

Resultados
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Cubrimiento con papeles hidrosensibles en 
toda la planta

Cubrimiento con papeles hidrosensibles en 
el centro de la planta

No hubo diferencia estadísticamente significativa entre los tratamientos según Test de Tukey (p≤0,05)



6. Formación y capacitación



Cobertura (impactos/cm2) en función del diámetro de 
gotas (m)  y del Volumen (L/ha)

¡Con el mismo volumen de 
aplicación!

Tratamiento Tamaño (micras)
Cantidad 
(Nº/cm2)

Fungicidas 150 – 250 50 – 70

Insecticidas 200 – 350 20 – 30

Herbicidas de 
Contacto

200 – 400 30 – 40

Herbicidas de 
Preemergencia

400 – 600 20 – 30

Abonos Líquidos 500 – 1.000 5 - 15



Antes de la aplicación

Después de la aplicación



Obtención del cubrimiento adecuado, es decir, gotas/cm2 

Pero... Cuál es el óptimo?



Conclusiones de los trabajos realizados

Los parámetros operativos más importantes para mejorar la

aplicación de plaguicidas en cítricos son los siguientes:

- Caudal de aire del ventilador del pulverizador

> 70.000 m3/h en total (ambos lados)

- Velocidad de avance

< 4,5 km/h para mosquita blanca; < 3 km/h para chanchito blanco

- Volumen de aplicación en conformidad del volumen de follaje.

Entre 80 a 100 L/1.000 m3 de vegetación para mosquita blanca,

entre 100 a 130 L/1000 m3 de vegetación para chanchito

blanco(Metodología TRV)

- Cantidad, tipo, caudal de boquillas y presión de trabajo

> 26, cono vacío y cono vacío antideriva, 1 a 4 L/min, 7 a 14 bar



- El uso de papeles hidrosensibles es la metodología más rápida y

sencilla para verificar la cobertura de las aplicaciones. Sin

embargo, con altos volúmenes de aplicación existe alta

superposición de gotas lo que impide el uso de software para

análisis de datos.

Conclusiones de los trabajos realizados

- Se determina que la escala de cobertura utilizado por Moltó en

1999 indicada por Magdalena (2004) no es la más adecuada para notar

diferencias entre los tratamientos.



- Nuestro país necesita uniformizar y reglamentar la calidad de

pulverizadores nuevos y el mantenimiento de aquellos en uso

Conclusiones de los trabajos realizados

- El mantenimiento y la regulación de la maquinaria es fundamental 

para mejorar el control de plagas en cultivos frutales.

- Mejorar el nivel y formación de los operadores de maquinaria.

- Renovar y mejorar información entregada en las etiquetas de

plaguicidas, tal que, los agricultores sean capaces de optimizar el

uso de estos productos.
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