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Exportaciones de citricos en Chile
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Fuente: Datos obtenidos de ODEPA con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.



Problema

* Los citricos han sido afectados por numerosos agentes patdégenos, |la mayoria enfermedades
transmisibles por injerto (Citrus Graft Transmissible diseases, CGTDs), con importantes
pérdidas.

Fuente: Pests and Diseases of CultivatedCitrus in the United States; Satyanarayana and Dawson 2012; Alcantara-Mendoza et al., 2017.



Patdgenos emergentes

» Considerando lo antes expuesto, es fundamental proteger esta industria de actuales y/o
futuras amenazas. Especialmente de la pandemia conocida como Huanglongbing o HLB.
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Fuente: http://www.agrocalidad.gob.ec; J. M. Bové, La Brede, France.
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Fig. 1 Current global distribution of citrus Huanglonbing, HLB, caused by CLas (a) and Asian Citrus Psyllid, ACP (b). Occurrence of HLB
and ACP in the USA were not included in the models

Fuente: Hossein et al., 2016.



Escenario mundial

* USA
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Fuente: Citrus Fruits 2017 Summary (August 2017) USDA, National Agricultural Statistics Service



Escenario mundial

Escenario fitosanitario de HLB en México Blogue de plantacion erradicado por presencia de
HLB.

Fuente: Sexto Informe Mensual Nacional Huanglongbing de los citricos, 2017.



Escenario Mundial

Grafico 5 - HLB: Producio de laramja apos HLE no cinturdo citricola de 5io Paulo =
Triangulo /Sudoeste Mineiro e da Florida
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Fuente: Fundecitrus.



Escenario Mundial

* Argentina
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ORIGINAL PAPER

Citrus huanglongbing in Argentina: detection and phylogenetic
studies of Candidatus Liberibacter asiaticus

Alejandra Badaracco ' « Franco J. Redes' + César A. Preussler' « Juan P. Agostini'



Pruebas biologicas o indexaje
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Fuente: Besoain, X. Programa de Certificacion de Citricos de la PUCV



Infraestructura y equipamiento de Laboratorio
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Fuente: Besoain, X. Programa de Certificacion de Citricos de la PUCV
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False positives in molecular detection of Candidatus
Liberibacter in Citrus associated to endophytic bacteria

Rocio Camps and Ximena Besoain

Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrondmicas y de los Alimentos, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso,
Casilia 4-D, Quiliota, Chile.

INTRODUCTION

America. The disease is caused by three Candidsfus Liberibacter. In Chile the pathogen or disease has not been detected, but it is necessary
to provide high reproducible methods for the early detection of the pathogen. By the other hand, these bacteria require specific temperatures
for their development. This work have the cbjecfive to verify and wvalidate the absence of HLE in plants of Citrus Germplasm of the

Experimental Station La Palma.
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CONCLUSIONS

The 10 Cifrus accessions employed here, representative for the main
citrus vaneties employed for the Citrus Industry in Chile, gave no

kit for HLE. The resulis were considered as false positives.




Propuesta

HLB es considerada como una enfermedad grave y un factor limitante en la
produccion de citricos.

Por lo tanto, mantener material resguardado, libre de virus, viroides y HLB,
permitira contar con medidas para la contencion de esta enfermedad vy
otras.

Considerando estos aspectos, esta propuesta contempla:

e Reingenieria al germoplasma clonal de citricos de las principales
variedades actualmente comercializadas en Chile, propuesta de
comprobacion de estar libre de las enfermedades transmisibles por
injerto y bacterias endéfitas similares a HLB.



Hipotesis

* Mediante la técnica combinada Prueba Bioldgica (Cidro Arizona
861 S)-gPCR es posible detectar de manera eficiente viruses,
viroides y bacterias tipo HLB, para formar germoplasma de
citricos libre de enfermedades transmisibles por injerto.




Objetivos Especificos

* Realizar una reingenieria al sistema de deteccion tradicional de patégenos
transmisibles por injerto de los citricos (pruebas bioldgicas y seroldgicas), mediante
tecnologia que emplea bio-amplificacion en Cidro Arizona 861 S y PCR a tiempo
real (QPCR).

 Desarrollo de un Banco de Germoplasma de Citricos libre de enfermedades
transmisibles por injerto de las principales variedades que se comercializan
actualmente en Chile y proyectar la introduccion de material de citrico protegido a
futuro.



Metodologia

* Produccion de plantas indicadoras de Cidro Arizona 861 S injertadas
sobre limon rugoso.

* Ensayo con técnica combinada Cidro Arizona 861 S, inoculacion de ETI
mediante diferentes concentraciones de indculo.

* Deteccidon en material sano e inoculado mediante pruebas moleculares,
analisis y seleccidn del tratamiento dptimo.

Objetivo Especifico 1: Realizar una reingeneria al sistema de deteccidn tradicional de patogenos trasnmisibles por
injerto de los citricos mediante técnica combinada de bio-amplificaciény qPCR



Metodologia

* Habilitar recinto enmallado para conservar germoplasma de citricos.

* Analisis de Germoplasma de Citricos mediante técnica de Bio-amplificacion y
gPCR (primera etapa 10 variedades)

* Banco de Germoplasma de Citricos.

Objetivo Especifico 2: Desarrollo de Banco de Germoplasma de Citricos libre de ETI de variedades que actualmente
se comercializan en Chile y proyeccion a futuro



Metodologia basada en :

Ciencia e
Investigacién
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Figure 1. Arizona 861-S1 Citron grafted on rough lemon with multiple inoculation of CTV (isolate
315-5), CEVd (isolate 159-1) and HSVd (isolate 6-1) showing three symptoms a) symptoms of vein
clearing, b) symptoms of leaf epinasty. and c) symptoms of leaf break.

Bio-amplificacion

RESEARCH NOTE

Simultaneous detection of CTV, CEVd and HSVd using Arizona 861
S1 Citron and RT-PCR

Rocio Camps, Monica Castro, and Ximena Besoain
Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso. Casilla 4-D, Quillota, Chile.

Cien. Inv. Agr: 41(2):255-261. 2014
wwwrcia.uc.cl

CROP PROTECTION

Figure 2. Agarose gel electrophoresis with products of
RT-PCR. Lane A: control with water: B: Healthy plant: C:
Citron inoculated with CTV (672 pb): D: Citron inoculated
with CEVd (371 pb): E: Citron inoculated with HSVd (269
pb): and F: Citron with multiple inoculation.

RT-PCR




Propuesta
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Figure 1. Arizona 861-S1 Citron grafted on rough lemon with multiple mulation of CTV (isolate
315-5), CEVd (isolate 159-1) and HSVd (isolate 6-1) showing three symptoms a) symptoms of vein
clearing, b) symptoms of leaf epinasty. and c) symptoms of leaf break.

Bio-amplificacion gPCR

La técnica combinada Cidro Arizona 861 S y qPCR es posible detectar de manera eficiente
viruses, viroides y bacterias tipo HLB.

Esta tecnologia, permitira una deteccidon mas rapida, sensible y a un menor costo que
asegure mantener los estandares requeridos para los citricos.



Gracias por su atencion



