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PROYECTO FIA PYT 2016-0106

Desarrollo de plantas de limoneros para utilizar en
condiciones de replante en huertos afectados por
el nematodo de los citricos (Tylenchulus
semipemetrans)




OBJETIVO GENERAL

Desarrollar plantas de limoneros a utilizar en condiciones
de replante en huertos afectados por el nematodo de los
citricos (Tylenchulus semipemetrans) mediante la
utilizacion de madera intermedia e introduccion de

nuevos portainjertos.




OBIJETIVOS ESPECIFICOS

. Evaluar la compatibilidad de hibridos de Poncirus
trifoliata con portainjertos tipo Limén para ser utilizado
como madera intermedia en plantas de limoneros

. Determinar el tiempo de obtencion de plantas de
limonero con madera intermedia y evaluar el costo
asociado

. Evaluar en campo produccion y calidad de la fruta a partir
de limoneros injertados en la nuevas combinaciones
propuestas

. Buscar, introducir y evaluar nuevos portainjertos de
limonero que otorguen tolerancia al nematodo de los
citricos
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N° de plantas
20
20
20
20
20

20

22 INJERTACION

Variedad
Benjamin Andes
Eureka
Benjamin Andes
Eureka
Eureka

Benjamin Andes

Puente

Macrophylla
Macrophylla
Macrophylla

Macrophylla

Portainjerto
Macrophylla
Macrophylla
Citrumelo
Citrumelo
C35

C35

Testigo

Testigo



Protocolo de Injertacion




Protocolo de Injertacion
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Estado de las plantas con el injerto variedad sobre
puente/portainjerto preplantacion




Altura (cm)

132
113

72 75 78 72 75
I 64 I I I 59 i I

Altura pre plantacion

m Altura (cm)

EF/M Mes/M EF/M/ Mes/M EF/M/ Mes/MEF/F49/ Mes/ EF/F49/ Mes/

CS

/ CS 35 /(35 CS

Combinaciones

F49/CS (C35 F49/(C35

Tiempo en vivero: 22 meses
Tiempo normal: 18 meses
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10 repeticiones de cada tratamiento



Introducir y evaluar nuevos portainjertos de limonero que le
otorguen tolerancia al nematodo de los citricos

Cox (Scarlett mandarin x Poncirus trifoliata):
Introducido 2017, transplantado

CARPENTER, FURR (Sunki x Swingle Hybrids), Benton: Solicitado 2018



Actividades
Ene-
Mar
Seleccion de las y

combinaciones
Desarrollo de plantas

Determinar el tiempo de
obtencion de plantas

Arranque y replante

Andlisis nematoldgico

Evaluacion crecimiento
vegetativo

Evaluacién productividad y
calidad de la fruta
Evaluacién en campo - Crec.
Vegetativo

Evaluaciéon biomasa

Afo 2016
Trimestre
Abr- | Jul- | Oct-
Jun | Sept | Dic

X

Ene-
Mar

Ano 2017
Trimestre
Abr- | Jul-
Jun | Sept
X X

X

X

Oct-
Dic

Ene-
Mar

Ano 2018

Trimestre
Abr- | Jul-
Jun | Sept
X X

X X

Ano 2019
Trimestre
Oct- | Ene- Jul- | Oct-
Dic | Mar Abr-Jun Sept | Dic
X
X X
X X X X X
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Mejora de la competitividad de la Citricultura chilena

mediante el uso de nuevos portainjertos de citricos

para mejorar el rendimiento, la sanidad del huertoy
la calidad de la fruta




OBJETIVO GENERAL

Aumentar la competitividad de la industria
citricola chilena a través del uso de nuevas
alternativas de portainjertos




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Introducir semillas, propagar e injertar los nuevos patrones
de alto potencial con las variedades de mayor interés
comercial presentes en Chile.

2. Evaluar el comportamiento de las nuevas lineas de
portainjertos en relacion a productividad, calidad y desordenes
fisiologicos de la fruta

3. Evaluar la incidencia de las nuevas lineas de portainjertos en
relacion a la sanidad de plantas (HLB, Nematodo de los citricos,
Fusarium)

4. Evaluar la influencia del portainjerto en el vigor de la planta
para determinar la factibilidad de plantacion en densidades mas
altas




Programas Universidad de California
* C-22 Bitters

* C-54 Carpenter

* C-57 Furr

* Forner Alcaide

Universidad de Florida y USDA
* Linea tolerante a HLB (US-897 Cleo x TF)

Ausatralia (AusCitrus)
* Cox
* Benton

Argentina (E.E. Obispo Colombes)
e 79 AC




Lane late navel at Lindcove
Plant 1990, photos April 2006




Elderwood Heights Rootstock Trial

Bitters (C22) Carpenter (C54) Furr (C57)
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CONTRATOS TECNOLOGICOS PARA LA
INNOVACION

DISENO DE UNA ESTRATEGIA PARA REDUCIR LA
PRESENCIA DE SEMILLAS EN MANDARINAS DE

EXPORTACION

(15 COTE - 46285).




OBJETIVO GENERAL

Disenar una estrategia para evitar la polinizacion
cruzada en huertos de mandarinas e hibridos

orientados a obtener fruta sin semillas




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar un protocolo de analisis para evaluar
compatibilidad de polen entre variedades de mandarinas
e hibridos.

2. Desarrollar sistemas de aislamiento y/o control de
polinizacion.

3. Difundir los resultados obtenidos al sector citricola

mediante talleres de difusion y material grafico




Polinizaciones temporada 2016

W. Murcott Clemenules
2016 Ovalle Mallarauco Ovalle Mallarauco

Benjamin Andes - 150 - 100
Eureka 150 150 150 100
Fino 49 150 150 150 100
Messina 150 150 150 100
Clemenules - 150 - -

Clemenluz - 150 - -

W. Murcott - 150 150 100
Fortune - 150 150 100
Orri - 150 100 100
T. Minneola - 150 150 100
V. Late 150 150 150 100
V. Midknight 150 150 150 -

Star Ruby 150 150 150 -



Polinizaciones temporada 2017

W. Murcott Clemenules Clemenluz
2017 Ovalle Puchuncavi Ovalle Puchuncavi = Maria Pinto
Benjamin Andes 150 150 50 150 150
Eureka 150 150 50 150 150
Fino 49 150 150 - 150 100
Messina 150 150 - 150 100
Clemenules 100 150 - - -
Clemenluz - 150 - - -
W. Murcott - - - 150 100
Fortune 100 150 - 150 100
Orri 100 150 50 150 100
V. Late 100 150 - 150 100
V. Midknight 100 150 40 150 100

Limon sutil 100 150 - 150 100



Polinizaciones dirigidas

Flores Flores fueron Seleccién polen o Enmalladoy
Polinizacion .
receptivas ¢ emasculadas ¢ parental ¢ ¢ etiquetado







Clemenules/Valencia Late Clemenules/W. Murcott

Clemenules/Tangelo Minneola




Clemenules/W. Murcott Clemenules/Tangelo Minneola

Clemenules/Valencia Late Clemenules/Fino 49




W. Murcott/Benjamin Andes W. Murcott/Eureka

W. Murcott/Fino 49 W. Murcott/Valencia Late




Comparacion del numero de semillas promedio por fruto en
W. Murcott y Clemenules bajo polinizacion dirigida con distintas
variedades de citricos en Mallarauco
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Comparacion del numero de semillas promedio por fruto en
W. Murcott y Clemenules bajo polinizacion dirigida con distintas
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N° semillas/fruto
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Comparacion del numero de semillas promedio por fruto en
W. Murcott y Clemenules bajo polinizacion dirigida con distintas variedades de
citricos en Ovalle y Mallarauco temporada 2016-2017
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N° semillas/fruto

Comparacion del numero de semillas promedio por fruto en
W. Murcott y Clemenules bajo polinizacion dirigida con distintas variedades de
citricos en Ovalle y Mallarauco temporada 2017-2018
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Carta polinizacion Zona norte

MANDARINAS E HIBRIDOS POMELO
W. Murcott Fortune Orri T. Minneola Star Ruby
Clementinas 5-39 1-37 0-5 1-38 0-29
(24,6) (26,0) (1,1) (27,0) (5,8)
0-2
W.Murcott - s.d. s.d s.d (0,3)
LIMONEROS NARANJO
: : : Valencia
Eureka Fino 49 Messina B. Andes Valencia Late Midknight
Clementinas 0-18 0-31 0-14 7-8 1-18 0-10
(12,2) (3,6) (4,1) (7,5) (5,4) (4,5)
W.Murcott b=g b= U= s.d U= 1E V=2

(1,1) (1,6) (0,2) (5,1) (0,5)



Carta polinizacion Zona central

CLEMENTINAS

Clemenules Clemenluz

Clementinas -

1-14

W.Murcott (7.1)
Eureka

Clementinas (00:41)

0
lM
W.Murcott (0,5)

W. Murcott
) 2-36
(25,9)
s.d. -
LIMONEROS
Fino 49 B. Andes
0-28 1-26
(11,2) (14)
0-1 0-5
(0,3) (1,4)

0-24
(7,7)

0-1
(0,2)

MANDARINAS E HIBRIDOS

Fortune Orri T. Minneola
0-33 0-27 8-32
(19,5) (5) (23,5)
0-22 0-6 0-21
(10,1) (1,3) (10,8)

NARANJO POMELO

Valencia Late V. Midknight Star Ruby

s.d s.d.
1-3
s.d. (0,2)



Desarrollo e implementacion de barreras biolégicas
con plantas nativas e introducidas de importancia
melifera, dentro de huertos de mandarinas, que
permitan el control de la contaminacion por polen
entre los citricos, causado por el agente polinizador

Apis mellifera.

Determinacion de l|a preferencia de las abejas
durante la floracion a través de la recoleccion de

muestras de miel y de polen
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Especies fuentes de polen y/o néctar para Apis mellifera.
Especies que coincidieran en floracion con los citricos
Especies de baja mantencion y que se adaptaran a
condiciones de clima de la IV Region y RM.

Especies herbaceas, arbustivas y arboreas.

Especies disponibles de conseguir en el mercado.






Imagen 2. Floracion de algunas especies de la barrera biologica. lzqg. Arriba: Glandularia
berterii: Der. Arriba: Sphacele salviae; 1zq. Abajo: Lavandula stoechas; Der. Abajo: Fabiana
imbricata.
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Imagen 4. Trampa de polen en colmenas que se utllnzara en el ensayo.




RESULTADOS

B. Oleracea (Brocoli — Coliflor) a pesar de no componer la barrera
bioldgica, demostrd ser una especie polinifera fuertemente preferida
por la abeja melifera en época de floraciéon de mandarinos. Su uso
como especie atrayente para A. mellifera, debe ser tomado en cuenta

a futuro.

S. coquimbensis (quebracho) y A. cotula (manzanilla), son las que
presentaron mayor potencial para funcionar como una efectiva y
atractiva fuente de polen para la abeja en época de floracion de

mandarinos.
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Desarrollo y optimizacion de estrategia de
corto plazo para disminuir la presencia de
semillas en mandarinas de exportacion
mediante uso de mallas



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una estrategia de corto plazo que permita
disminuir la presencia de semillas en mandarinas de
exportacion mediante el uso de mallas



OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el efecto de 3 tipos de enmallado sobre la calidad y
productividad de mandarinas de exportacion

2. Determinar el efecto de 3 tipos de enmallado sobre la dinamica
poblacional de plagas de importancia econdmica en citricos en
Chile

3. Determinar el efecto de 3 tipos de enmallado sobre la eficiencia
del uso de agua en mandarinos de exportacion

4. Sistematizar y optimizar un protocolo de uso de mallas en
huertos de mandarinos para evitar presencia de semillas sin

perjudicar la calidad y productividad.

5. Realizar Difusion de los resultados del proyecto



METODOLOGIA

3 tipos de enmallado en 2 zonas citricolas de referencia
- tunel sobre hilera

- enmallado completo (netting)

- enmallado completo con laterales removibles,




MEDICIONES DIARIAS

« Temperatura de aire y suelo

 Humedad relativa

» Disponibilidad hidrica en suelo y consumo de agua en plantas (con FDR,
caudalimetro)

MEDICIONES MENSUALES

» Potencial hidrico xilematico (Bomba de Scholander)
« Parametros fisioldgicos:

- Fotosintesis (IRGA)

- Estrés oxidativo (Fluorometro)

- Conductancia estomatica (Porometro)

Los datos colectados se procesaran y correlacionaran con la produccion y
calidad de la fruta, asi como también con el consumo de agua de las plantas



OTRAS MEDICIONES

* Determinacion de la fenologia en comparacion a plantas fuera de malla.
Cuantificacion de cuaja

e Calidad y productividad

* Incidencia de plagas de importancia comercial en citricos (chanchito blanco, falsa arafita
roja de la vid y arafiita roja) a través de monitoreo.

* Elaboracion de un protocolo establecido en un manual, que contendra un programa de
manejo de como establecer y usar las mallas en mandarinas. El manual se elaborara al
final del proyecto.

TOTAL PROYECTO $82.123.000
SOLICITADO A CORFO  549.259.000
APORTE PECUNIARIO  520.550.000
APORTE VALORADO $12.314.000




GRACIAS

Dra. Johanna Martiz
jmartiz@uc.cl



