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¢ Donde estamos hoy con los
reguladores de crecimiento en citricos?
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Los RC representan el 10% del total de agroguimicos

vendidos en Chile (en el mundo representan el 2,5%)




Los reguladores de crecimiento se pueden utilizar con diferentes
objetivos, principalmente en:

.- Promover o inhibir ramificacion lateral

.- Control del crecimiento vegetativo

.- Favorecer desarrollo radical

- Incremento de la formacioén de flores

.- Inhibir formacién de flores

.- Promover raleo de estructuras florales o frutos pequenos
.- Retrasar caidas de precosecha

- Incremento del tamano de fruto

- Incremento del color en el fruto

.- Retrasar coloracion del fruto

Adelantar o retrasar maduracion

Mejorar postcosecha

Control de determinados desordenes fisioldgicos en fruta
Mejorar tolerancia a estres

Alterar forma del fruto
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USO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO EN
CITRICOS PARA MEJORAR PRODUCCION

» Uso de citoquininas y giberelinas para mejorar estructura floral y/o cuaja.
» Raleo con auxinas que inducen sintesis de etileno.

» Uso de auxinas de engorde que no inducen sintesis de etileno.

» Cierre ombligo con auxinas.

» Uso de etileno o etefon para mejorar coloracion.

» Inhibidores de pigmento (retraso coloracion de la fruta).
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NUEVOS USO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO EN
CITRICOS PARA MEJORAR PRODUCCION

» Uso de precursor de etileno para color en campo (Ensayo).

> Inhibicidon de la sintesis de etileno en el pedunculo del fruto (Ensayo).
» Raleo con inhibidores de la sintesis de giberelina (Ensayo).

» Raleo con inhibidores de fotosintesis (Ensayo).

» Raleo con precursores del etileno (Ensayo).

» Uso de citoquininas para mejorar induccion (Ensayo)



A que se puede deber que hubiese mala o
nula respuesta a un RC?

. Se tomo en consideracion sus caracteristicas?
4 Buen cubrimiento?

Cantidad de ingrediente activo aplicado?

n Momento fisiolégico adecuado?
Etc...



Por ejemplo, adherencia y tamafno de gota

El numero de estomas infiltrados es inversamente proporcional
a la tension superficial de la solucion. Por ejemplo: Incluir un
surfactante en la solucion, aumenta al doble la efectividad de

una aplicacion de GAs.
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Patrones de disipacion de los siguiente fitorreguladores en uva de mesa

Ugare et al., 2013
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Influencia de la concentracion endogena de una
hormona vegetal, sobre la respuesta en desarrollo
seqgun cada organo de la planta (sensibilidad)

Frutos

Brotes

Raices

Estimulacion

Inhibicion
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Efecto de la aplicacion de un fitorregulador citoquininico, en
dosis de 4 L/ha, para mejorar tamafo de fruto. La concentracion
del ingrediente activo, en este caso BA, es de 2%.
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IMPORTANTE
Saber en que momento se produce
sintesis de HV enddgenamente,
para aplicar un RC

Etapas de sintesis y
degradacion de las HV
en la vida de un fruto




Se ha iniciado la sintesis
de hormonas vegetales

Citoquininas,
auxinas y
giberelinas




Efecto de la aplicacion de una auxina de sintesis (2,4-DP),
en diferentes concentraciones y estadios, sobre el peso
promedio a cosecha, de fruto en tomate var. Maria ltalia

2,4-DP (mg L) Estadio Peso promedio (g)
60 Botdn Floral 147,1a >
60 Cuaja 1063ab ] T
30 Boton Floral 104,3 ab
30 Cuaja 779 b <




Relacion entre el periodo de crecimiento de un

fruto y su sensibilidad a un RC de “engorde”

Elongacion celular

Division celular

+++ — > [RC] | +++
Maxima sensibilidad
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Sensibilidad a RC

9y UOIdeIJUBIUO)




Q Sacarosa

~

Sacarosa sintasa

Sacarosa

Embridn

Crecimiento

y
Desarrollo

Movimiento de auxinas




Modelo propuesto en el papel de auxinas, giberelinas y

etileno en el cuajado de fruto

No polinizado
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Etileno

Adaptado de Shinozaki et al., 2018




Relacion entre auxinas sintetizadas en los ovulos
=t fecundados, su transporte basipeto via PIN1 y el etileno
en la activacion de la Zona de Abscision

Auxinas naturales
sintetizadas en los 6vulos

Ovario AUXinaS/etileno = FrutO retenidO

auinasf €tileno = Fruto cae

Movimiento basipeto de auxinas endogenas
por transportadores de membrana PIN1

i~% = transportador PIN1 (proteina)

C,H, = etileno

Z. A. = zona de abscision

Adaptado de Shi et al., 2017
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Tasa de abscision de frutos de naranja “Cara Cara”, 7

=3 dias post antesis. Tratados con diferentes

concentraciones IAA . Arboles de 12 anos de edad sobre
Poncirus. Media de 30 caliz por cada tratamiento
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Tasa de abscision (%)
Xie et al., 2018



Efecto de la aplicacion, a caida de pétalos, de diferentes
concentraciones de 2,4-D en mandarinos var. Fortuna, sobre la retencion
de frutos 3 semanas después de realizados los tratamientos. Letras
distintas indican diferencia significativa entre tratamientos segun la
prueba de Tukey (p< 0,05).
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Efecto de la aplicacion de 2,4-D en naranjas cosechadas
sobre la sintesis de etileno
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Horas post tratamiento

La aplicacion de 2,4-D retrasa la
sintesis de etileno en la zona del caliz




Efecto del momento de aplicacion de 8 ppm de NAA versus
raleo en manzanas var. RKO
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7 /A\ mayor retraso en la aplicacion

Menos frutos
por ram

?

Flena flor

T de un fitorregulador, menor
raleo por perdida de sensibilidad
de la zona de abscision
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Epoca de Aplicacion (dias desde boton rosado)

Gentileza Prof. G. Reginato
U. de Chile, Fac. Cs. Agrondmicas



Relacion entre el periodo de abscision de frutos y
sensibilidad a un raleador inductor de etileno

> [RC]
Maxima sensibilidad
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- El fruto perdio
sensibilidad al etileno
y por ende a caer




En una plantacion de mandarinos
var. Murcott, de 1.000 plantas/ha,
basta tener 500 frutos por arbol
con diametro superior a 10-12mm

para obtener 50 o mas ton/ha 'y
ralear con 3,5,6-TPA.




Movimiento de

- hidratos de

carbono

Abscisién y engorde por
NAA o 3,5,6-TPA

Engorde por 2,4-D;
2,4-DP o Fenotiol




Retenida Aw_(lnas
(meristemo)

Disminuir o aumentar Q
sensibilidad

Abscision

Bajo flujo
aja sensibilidad Sacarosa
al etileno 1 /’ Alta sensibilidad
»—ZA D al etileno
CK N \ ZA—> /
: A S
Auxina
GA Mejorar poder

de atraccion

ESTRES

d
Sacarosa



Aplicacion (22/VIll) de 18 mg/L de TDZ en
naranjos var. New Hall sobre floracion (foto
tomada 22/IX)




Aplicacion en flor (30/IX): 30mg/L de 3,5,6-TPA (auxina
de sintesis), 20 mg/L de TDZ (citoqu9nina de sintesis) y
control en peral var. Packham (foto tomada 10/X)

Control



FINALMENTE.....

“Conocer el grado de sensibilidad de cada estado fenoldgico a un
determinado regulador de crecimiento” MOMENTO DE APLICACION.

“Buscar la concentracion ideal para un estimulo maximo”
CONCENTRACION ADECUADA.

“Estudiar nuevas alternativas y nuevos momentos de aplicacion”

OPTIMIZAR EL USO DE LA BATERIA DE R.C. DISPONIBLES HOY EN
DIA.
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