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Desarrollar y validar alternativas 
de control biológico y 
convencional para el manejo 
de curculionidos cuarentenarios 
presentes en cítricos de 
exportación

Objetivo



Objetivos específicos

• Determinar la eficacia de HEP comerciales para el
control de Naupactus xanthographus y N. cervinus.

• Validar la eficacia del uso de productos químicos
convencionales para el control de Naupactus
xanthographus y N. cervinus.

• Desarrollar un protocolo para el manejo de las plagas
Naupactus xanthographus y Naupactus cervinus,
basado en los componentes del MIP.



Selección de Campos



Monitoreo

• Adultos: 
– Golpeo de árboles
– Trampas piramidales

• Larvas: 
– Calicatas
– Trampas conicas b



Monitoreo

a b



Abundancia de Naupactus xantographus en naranjo 
variedad New Hall Quillota, 2017-2019.
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Abundancia de Naupactus cervinus Naranjo variedad 
New Hall. Quillota, Temporada 2017-2019 
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Abundancia de Naupactus xantographus Naranjo 
variedad Lane late. La Cruz, Temporada 2017-2019.
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Abundancia de de Naupactus cervinus Limonero 
variedad Fino 49 Cabildo, Temporada 2017-2019 
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Adultos	sobre	el	follaje	 Larvas	en	calicatas	



HEP

- Comerciales:
- Naupactus cervinus
- Naupactus xanthographus

- Laboratorio
- Semicampo
- Campo 



HEP evaluados para N.cervinus y N. 
xanthographus

Especie	 N°	Tratamiento	 Nombre	
tratamiento	 Dosis	

N.	xanthographus	

0	 Testigo	absoluto	 -	

1	 Metagram	NX	 40g/hectárea	

2	 Met	21	 4l/hectárea	
3	 BioINIA	HEP	Nx	 20g/hectárea	

	

Especie	 N°	Tratamiento	 Nombre	
tratamiento	 Dosis	

N.	cervinus	

0	 Testigo	absoluto	 -	

1	 Metagram	AC	 40g/hectárea	

2	 Met	21*	 4l/hectárea	
3	 BioINIA	HEP	Nc	 20g/hectárea	

	

*Formulación de HEP comercial disponible hasta
diciembre de 2017



Evaluación de HEP en 
condiciones de laboratorio

• Larvas N. 
xanthographus: 5 
meses de edad

• Larvas N. cervinus 2 
meses de edad

• Inmersión: 5 segundos
• Evaluación: Mortalidad 

diaria (30días)



Mortalidad acumulada de N. 
xanthographus, bajo condiciones de 

laboratorio
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Mortalidad acumulada de N. cervinus, 
bajo condiciones de laboratorio
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Evaluación HEP condicones de 
semicampo

- Crianza de N. cervinus y N. xanthographus
- Larvas
- Tubos pvc 110mm
- Suelo: tierra y arena (2:1)
- Profundidad Nc (5,15 y 25 cm); Nx (5,15,25 

y 35 cm)
- Evaluación : 30 dpa.



Mortalidad acumulada de N. cervinus bajo condiciones 
de semicampo



HEP sobre N. cervinus



Mortalidad acumulada de N. xanthographus bajo 
condiciones de semicampo



HEP sobre larvas de N. xanthographus



Evaluación HEP condiciones de campo

- Crianza de N. xanthographus y N. 
cervinus

- Larvas centinelas
- Aplicación via riego
- Profundidad (20 cm)
- Evaluación : 15 y 30 dpa.



Evaluación HEP condiciones de campo



Mortalidad de N. xanthographus por acción de HEP en 
condiciones de campo
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Mortalidad de N. cervinus por acción HEP en 
condiciones de campo.
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Cryolita
- Adultos

- Naupactus xanthographus
- Campo 



Eficacia de Cryolita sobre N. 
xanthographus
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Mortalidad de adultos de N. xanthographus por 
tratamiento

(Henderson & Tilton).

Tratamiento 7 dpa 14 dpa 21 dpa 28 dpa 35 dpa 42 dpa

Cryolita 96 - 1 aplic 89,7% 77,5% 34,7% 29,4% 21,1% 0%

Cryolita 96 - 2 aplic 88,0% 71,8% 86,3% 83,8% 96,8% 73,3%



Barrera 
Bifentrin

- Adultos
- Naupactus cervinus
- Naupactus xanthographus

- Semicampo
- Campo 



Evaluación con Bifentrin



Evaluación semicampo Bifentrin



Mortalidad de N. xanthographus 24 horas 
después de exposición a bandas con mezclas 

insecticidas. 



Mortalidad de N. xanthographus 96 horas 
después de exposición a bandas con mezclas 

insecticidas. 



Mortalidad de Naupactus cervinus 24 horas 
después de exposición a bandas con mezclas 

insec9cidas.



Mortalidad de Naupactus cervinus 96 horas 
después de exposición a bandas con mezclas 

insecticidas.



	
N°	de	

tratamiento	 Nombre	de	tratamiento	 Composición	o	dosis	

0	 Testigo	absoluto	 -	

1	 Barrera	tóxica	 impregnada	de	pasta	
Bifentrín	9	GS	

Mezcla	base	+	Bifentrin	
9%	

2	 Bifentrín	10	EC,	aplicación	foliar	 60	cc/hl	
	
	



Eficacia de Bifentrin sobre N. cervinus, naranjo 
var New Hall 
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Mortalidad corregida para  N. cervinus según 
Henderson & Tilton

15 
	

El cuadro 10 presenta la mortalidad corregida de N. cervinus, calculada según Henderson & Tilton. Se 
observa que a los 30 y 60 dpa supera el 90% en ambos tratamientos. A los 90 dpa, alcanza un 100% 
en T1 Bifentrín 9 GS, banda impregnada en pasta y en T2 Bifentrin 10 EC, aplicación foliar, si bien se reduce, 
de todas formas alcanza un 89%. 
 
Cuadro 10. Mortalidad corregida de N. cervinus (n=15) según fecha de evaluación.  
 

Tratamiento 30 dpa 60 dpa 90 dpa 

T1 Bifentrín 9 GS, banda impregnada en pasta 96,8% 100,0% 100,0% 

T2 Bifentrin 10 EC, aplicación foliar 100,0% 95,3% 89,2% 

 
 
  



Eficacia de Bifentrin sobre N. xanthographus, 
naranjo var New Hall 

13 
	

 
 
Figura 2. Densidad de N. xanthographus sobre follaje de naranjo (n=15) según fecha de evaluación. 
 
En el cuadro 8 se presenta la mortalidad de sobre adultos de N. xanthographus  por efecto de los 
plaguicidas, expresada porcentaje según Henderson & Tilton. A partir de los 30 dpa, ambos 
tratamientos superan el 85%, logrando mortalidades sobre este porcentaje durante todo el periodo del 
estudio. A los 90 dpa, las mortalidades se mantienen en altos niveles, logrando en el T1 Bifentrín 9 GS, 
banda impregnada en pasta un 100% y en T2 Bifentrin 10 EC, aplicación foliar, un 95%. 
 
Cuadro 8. Mortalidad corregida de N. xanthographus (n=15) según fecha de evaluación.  
 

Tratamiento 30 dpa 60 dpa 90 dpa 

T1 Bifentrín 9 GS, banda impregnada en pasta 85,9% 100,0% 100,0% 

T2 Bifentrin 10 EC, aplicación foliar 86,6% 100,0% 95,1% 
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Mortalidad corregida para  N. xanthographus
Henderson & Tilton
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Figura 1. Densidad de N. xanthographus sobre follaje de uva de mesa (n=18) según fecha de 
evaluación. 
 
La eficacia de los plaguicidas sobre adultos de N. xanthographus, expresada en mortalidad según 
Henderson & Tilton  se presenta en el cuadro 6. Se observa que hasta los 60 dpa, supera el 98% en 
todos los tratamientos. A los 90 dpa se reduce, alcanzando sin embargo porcentajes de mortalidad 
que superan el 80% en los tratamientos aplicados en la modalidad de banda impregnada. Por el 
contrario, a partir de esta fecha de evaluación, la mortalidad de N. xanthographus en el tratamiento 
aplicado sobre el follaje se reduce notablemente, no logrando llegar al 40%. 
 
Cuadro 6. Mortalidad corregida de N. xanthographus (n=18) según fecha de evaluación.  
 

Tratamiento 30 dpa 60 dpa 90 dpa 
T1 Banda impregnada de pasta  

Bifentrín 9 GS 
98,9% 100,0% 88,5% 

T2 Testigo comercial 100,0% 100,0% 83,6% 

T3 Bifentrín 10 EC 100,0% 98,1% 37,8% 
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Protocolo 
Manejo de Curculionidos

• Identificación del problema
• Acciones a implementar (plan de trabajo)
– Cultural
– Químico
– Biológico

• Diagrama de manejo
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