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PROBLEMATICA

v’ Limitantes en la disponibilidad de recursos hidricos para riego en la regién de Coquimbo (y en otras zonas)
v Cambio climatico:

» Tendencia a la disminucién del monto anual de las lluvias

» Cambio en la cota cero y las reservas de nieve en la cordille

>  Prondsticos de cambio climatico para Chile: futuro con mas restricciones en la disponibilidad hidrica
v" Falta metodologias operativas para definir con precision las necesidades de riego de los citricos
v’ Estrategias de ahorro de agua que aumenten la eficiencia en el uso del agua de riego.

> Falta trabajos restricciones hidricas por estados fenologicos

> Falta trabajos restricciones hidricas por niveles productivos
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ESTADO DEL ARTE

v Uso de marcos conceptuales robustos para el manejo ritinario y operativo del riego (FAO Manual N° 56, Allen
et al., 1998) asistido con informacion satelital.

v' Uso de informacion cuantitativa acerca del nivel de desarrollo del cultivo: uso de indices de vegetacion
satelitales Uso del NDVI para definir un coeficiente de cultivo satelital

v Avances en tecnologias para el monitoreo del riego y del estado hidrico de los cultivos

v Monitoreo meteorlogicos para definir demanda ambiental (evapotranspiracion de referencia (ETo), déficit de
presion de vapor (DPV)), sumatoria térmica para estados fenologicos, normalizacion del desarrollo, estres
ambiental (temperaturas altas o bajas).

v' Hipotesis: La implementacion a nivel de huerto de este marco tecnoldgico-conceptual permitira establecer una
métrica comun para el manejo estandarizado del riego, sobre la cual es posible disefiar estrategias de manejo
optimizado del riego, establecer déficit hidricos controlados y/o estimar la productividad del agua en cualquier
huerto de la region de Coquimbo u otros lugares del pais.
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OBJETIVO GENERAL

v Objetivo general: Establecer una estrategia de manejo del riego sitio-especifica para el cultivo de mandarina basado en
el marco conceptual FAO 56 asistido por un coeficiente de cultivo sateli

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v’ Establecer estrategias de riego deficitario en fases fenoldgicas del cultivo y del desarrollo de la fruta.
v’ Evaluar el efecto de niveles de carga frutal sobre el consumo hidrico.
v’ Evaluar la susceptibilidad de diversos estados fenoldgicos al riego deficitario controlado

v’ Caracterizar la eficiencia del uso del agua a escala hoja y a escala huerto para la definicion de una estrategia de riego.
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MARCO CONCEPTUAL
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RESULTADOS

La Serena

La Serena

Coquimbo

Vicuna

Los trabajos se iniciaron en
agosto de 2020 en un cuartel
de 4 ha del Fundo Los Loros
(comuna de Vicuiia, region de
Coguimbo), cultivado con
mandarinas de la var. Oro
Grande, injertado sobre el
patron Citrange C-35.
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SITIO EXPERIMENTAL ‘ Capacitaciones

ETc = Kcb x ETo

1998 malla mall (24/11/2020)
_______________________ | - Kcb = 0,62

NDVI = Kcb
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\ CONSUMO HiDRICO

ETc = Kcb x ETo
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CONSUMO HIDRICO ETc = ch x ETo

RIEGO

INFORMACION SEMANAL

1998

22/11/2020 0,62 35,3 21,9 16,1 ‘ 16 ‘ 5
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CONSUMO HIDRICO
ETc = Kcb x ETo x Ks
TRATAMIENTOS

MANEJO DEL RIEGO
(ESTADO FENOLOGICO)
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CONSUMO HIDRICO
TRATAMIENTOS

NIVELES
DE
CARGA

BAJA MEDIA ALTA
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REGISTROS AMBIENTALES
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REGISTROS AMBIENTALES
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DISPONIBILIDAD HIDRICA
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CONTROL DEL RIEGO

CAUDALIMETROS PLUVIOMETRO DE GOTERO DATALOGGERS
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DISPONIBILIDAD HIDRICA
TIEMPOS / PROFUNDIDAES DEL RIEGO
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DENDROMETRIA TRONCO

Dendrémetro de tronco
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DENDROMETRIA TRONCO
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DENDROMETRIA TRONCO
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DENDROMETRIA FRUTO
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ECOFISIOLOGIA
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ECOFISIOLOGIA

Estado BBC
11
19
31
32

Descripcién

primera hojas visibles

primeras hoja totalmente expandidas
comienzo crec brotes

brotes de 20 % de long final

55

56-59
61-67
69-72

flores visibles , yema cerrada

yema blanca a ballon blanco
comienzo floracién-caida de pétalos
término de flor-fruto verde con sépalo
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ECOFISIOLOGIA

EFICIENCIA USO DEL AGUA

olanta = FOtOsintesis / Transpiracion

EFICIENCIA USO DEL AGUA = Productividad / Riego

agronémica
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ETc = Kcb x ETo

Indice de Vegetacion NDVI
Monitoreo Desarrollo Cultivo

MONITOREO ECOFISIOLOGICO
Estado hidrico interno:

Intercambio gaseoso
> Potencial hidrico Wx

Dendrometria troco
Dendrometria fruto

IRIEGOIFIRECISE!



Rojo (R)
50%

Near

8% Infrared (NIR)

INDICE DE VEGETACION
DIFERENCIAS NORMALIZADAS

NIR-R _ 0,50 - 0,08 _
NIR+R 0,50 + 0,08

NDVI= 0,72



