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PREGUNTAS FRECUENTES

¿COMO ESTÁ MI CULTIVO? (MAL / BIEN / REGULAR…)

¿TENGO QUE REGAR? (HARÉ UN HOYO…)

¿CUANTA AGUA REQUIERE? (BIEN MOJADO NO MÁS…)

¿CUANTO TIEMPO DEBO REGAR? (TODA LA NOCHE….?)

¿ESTÁ PAREJA LA PARCELA? (POR DONDE PASÉ….SI)

OTRAS PREGUNTAS

¿QUE ES LA AGRICULTURA DE PRECISIÓN?

¿QUE ES LA DIGITALIZACIÓN DE LA AGRICULTURA?

PREGUNTAS FRECUENTES

¿COMO ESTÁ MI CULTIVO? (MAL / BIEN / REGULAR…)

¿TENGO QUE REGAR? (HARÉ UN HOYO…)

¿CUANTA AGUA REQUIERE? (BIEN MOJADO NO MÁS…)

¿CUANTO TIEMPO DEBO REGAR? (TODA LA NOCHE….?)

¿ESTÁ PAREJA LA PARCELA? (POR DONDE PASÉ….SI)

OTRAS PREGUNTAS

¿QUE ES LA AGRICULTURA DE PRECISIÓN?

¿QUE ES LA DIGITALIZACIÓN DE LA AGRICULTURA?

PROBLEMA FALTA DE INFORMACIÓN PARA LA TOMA DE DECISIONES EN RIEGO
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FAO 56 FAO 66

OPERATIVIDAD

DIGITALIZACION
AGRICULTURA

EFICIENCIA 
HÍDRICA

GESTION

END USERS

INVESTIGACIÓN

SOLUCIÓN MARCOS CONCEPTUALES + TECNOLOGÍAS

MARCOS CONCEPTUALES
HERRAMIENTAS 
TECNOLÓGICAS
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VENTAJAS HERRAMIENTAS EO

 SATELITES GESTIONAN SOLOS

 ECONÓMICOS PARA MONITOREAR TERRITORIO

 GRAN COBERTURA (TODO CHILE – MUNDO)

 CALIBRADOS PARA ANALIZAR CULTIVOS: NDVI

 CUANTITATIVO: INDEPENDIENTE DEL OBSERVADOR

 ADECUADA RESOLUCIÓN TEMPORAL Y ESPACIAL

 ADAPTABLE A INTERNET PARA CONSULTA

SOLUCIÓN TELEDETECCIÓN (REMOTE SENSING)
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PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL DE CHILE

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas
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Temuco

Res. Temporal

10 días (revisita 5 días)

Res. Espacial

10m x 10m (0,09 ha)

SATELITES 

SENTINEL 2A y 2B

Copiapó

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL DE CHILE

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas
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2019 19/Nov/2021

Evolución temporal del NDVI (Historial de desarrollo)
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malla mallamalla

19 / nov

Evolución temporal del NDVI (Historial de desarrollo)
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2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

NDVI  Coeficiente de cultivo basal

Kcb = 1,51*NDVI-0,23
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NDVI / RADIACIÓN ABSORBIDA PAR

fPAR=0,1914+1,22*NDVI

IAF= 
Superficie de hojas

m2

NDVI / ÍNDICE AREA FOLIAR

CAPACIDAD TRANSPIRATIVA
FRENTE A LA DEMANDA AMBIENTAL

(Coeficiente de cultivo)

NDVI
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AJUSTE NDVI / Kcb

CURSO

MANEJO DE RECURSOS HÍDRICOS PARA LA REGIÓN 

DE AYSÉN

NDVI / COEFICIENTE DE CULTIVO

Kcb = 1,51*NDVI-0,23
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FAO 56

1998

= x

RIEGO

Kc ETo

Consumo 
hídrico

Coeficiente 
de cultivo 

Demanda 
ambiental

(mm/día) (mm/día)

ETc
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VIDES

ESPALDERA
PARRONAL

VASO LIRAESPALDERA ALTA

Aproximación anterior: curvas genéricas

= xKc EToETc
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VIDES

ESPALDERA
PARRONAL

VASO LIRAESPALDERA ALTA

¿Coeficientes de cultivo in situ

= xKc EToETc
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COMPARA RIEGO APORTADO / TRANSPIRACIÓN MODELADA

Riego Campo (mm) Necesidades PLAS (mm)

5000 m3/ha 1722 m3/ha 2215 m3/ha 475 m3/ha - 505 m3/ha

9.795 m3/ha

3.917 m3/ha

8.967 m3/ha

7.245 m3/ha

10.529 m3/ha

8.620 m3/ha

11.000 m3/ha

10.529 m3/ha

Déficit superávit

ETc = Kcb x ETo
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OBJETIVO GENERAL ESTABLECER UNA ESTRATEGIA DE MANEJO OPERATIVO DEL RIEGO EN 
MANDARINOS ASISTIDO CON INFORMACIÓN SATELITAL
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ETc = Kcb x ETo x Ks

Tratamientos de riego (coef. Déficit)

COEF. DÉFICIT
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ETc = Kcb x ETo x Ks
Ks =1 Ks =1 Ks =0,75

Ks =1

Ks =0,50

Ks =1 Ks =0,75

Ks =0,50

T0 T1 

T2     T3  

125%

1OO%
Tcontrol



JORNADA DE CITRICULTURA 2021

Proyecto de investigación: Ajuste del coeficiente de cultivo satelital para el manejo preciso del riego en el 

cultivo de mandarinas en la zona centro norte de Chile.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 EVALUAR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO AL RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO EN

DIFERENTES ESTADOS FENOLÓGICOS.

DENDROMETRÍA TRONCO

ESTADO HÍDRICO INTERNO
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DENDROMETRÍA TRONCO

OBJETIVO ESPECIFICO 2 OBJETIVO ESPECIFICO 2 

ESTADO HÍDRICO INTERNO
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OBJETIVO ESPECIFICO 2 EVALUAR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO AL RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO EN

DIFERENTES ESTADOS FENOLÓGICOS.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 

ESTADO HÍDRICO INTERNO
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ECOFISIOLOGÍA

 Tasa de fotosíntesis: Actividad diaria / Productividad neta (escala planta)
 Tasa de transpiración: Consumo hídrico frente a la demanda del ambiente (escala planta) 
 Conductancia estomatica: sensibilidad al déficit hídrico y a la demanda ambiental

Li-COR 6400 Scholander

OBJETIVO ESPECIFICO 2 EVALUAR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO AL RIEGO DEFICITARIO

CONTROLADO EN DIFERENTES ESTADOS FENOLÓGICOS.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 

ESTADO HÍDRICO INTERNO
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Umbral (gestión)0,7 m

EVALUAR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO AL RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO EN

DIFERENTES ESTADOS FENOLÓGICOS.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 

*Capacitación 

OBJETIVO ESPECIFICO 2 

BALANCE HÍDRICO SUELO
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CAUDALÍMETROSSENSOR / PLUVIÓMETROS DE GOTERO DATALOGGERS on line*

CLOUD

EVALUAR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO AL RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO EN

DIFERENTES ESTADOS FENOLÓGICOS.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 

CAPACITACIÓN 

BALANCE HÍDRICO SUELO
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ESTABLECER RELACIONES ENTRE LA CARGA FRUTAL Y LA DEMANDA HÍDRICA.OBJETIVO ESPECIFICO 3 

TRATAMIENTOS
CONSUMO HÍDRICO x CARGA FRUTAL

Interacción entre el riego - carga:

- Productividad del agua (Kg / Riego)

- Variables de calidad:

- Distribución de calibres

- Desarrollo de color

- Relación solidos solubles/acidez

- Parámetros de postcosecha (desordenes 
fisiológicos, oleocelosis)
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CARACTERIZAR LA EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA A DIFERENTES ESCALAS DE ANÁLISIS

(ESCALA HOJA, PLANTA Y HUERTO) PARA LA DEFINICIÓN DE UNA ESTRATEGIA DE RIEGO DE

ACUERDO A LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA REAL.

OBJETIVO ESPECIFICO 4 

Eficiencia uso del agua 

escala planta (WUE_planta)

Eficiencia uso del agua 

escala hoja (WUE_hoja)

Eficiencia uso del agua 

escala huerto (WUE_parcela)
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EVALUAR EL EFECTO DEL USO DE MALLAS ANTIPOLINIZACIÓN SOBRE EL

MONITOREO DE LOS CULTIVOS Y LA ESTIMACIÓN DEL COEFICIENTE DE

CULTIVO A PARTIR DE ÍNDICES DE VEGETACIÓN SATELITALES (NDVI).

OBJETIVO ESPECIFICO 5 

 COMPONENTES DE LA DEMANDA AMBIENTAL (Rs, Ta, HR, V  ETo, DPV)

 ATENAUCIÓN ÍNDICES DE VEGETACIÓN SATELITALES (NDVI).
Operatividad NDVI bajo malla
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DOS HUERTOS, UNO EN LA REGION DE COQUIMBO Y OTRO EN VALPARAISOSITIOS EXPERIMENTALES
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 Capacitación en marcos conceptuales

 Uso de Plataformas (Compu, App)

 Agricultores, profesionales y asesores

CAPACITACIÓN DE PROFESIONALES EN EL MARCO CONCEPTUAL DEL USO DE LA 

INFORMACIÓN SATELITAL Y AMBIENTAL PARA EL MANEJO DEL RIEGO EN CÍTRICOS Y OTROS 

FRUTALES.

OBJETIVO ESPECIFICO 6 

 Estrategia de sustentabilidad (sin proyecto)

SERVICIOS ASESORAMIENTO

claudio.balbontin@inia.cl    
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INVESTIGACIÓN

EQUIPO

TRANSFERENCIA

POSTCOSECHA

Claudio

Balbontín

Giovanni

Lobos

Victoria

MuenaMonserrat

Valenzuela

Luis

Leris

Edgard

Álvarez

Ariadna

Veas

Bruno

Defilippi

Angélica 

Salvatierra

Carlos

Zúniga

Nicolás

Verdugo Juan Enrique

Ortuzar

ANÁLISIS
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OPERATIVIDAD

DIGITALIZACION
AGRICULTURA

EFICIENCIA 
HÍDRICA

GESTION

END USERS

MARCOS CONCEPTUALES
HERRAMIENTAS 
TECNOLÓGICAS

ETc = Kcb x ETo

(1 MULTIPLICACIÓN)


